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Рабочая программа для слушателей Центра молодежного 

инновационного творчества – школьников, студентов и учащихся 

довузовских образовательных учреждений – разработана с учетом 

требований к обязательному минимуму согласно федеральным 

государственным образовательным стандартам с учетом региональной 

специфики. 

1. Цели освоения курсов 

Использование в учебном процессе новых компьютерных технологий 

является, в настоящее время, основой повышения качества образования. 

Целью образовательной программы творческой мастерской по 3D-

моделированию и прототипированию является получение школьниками, 

студентами и учащимися довузовских образовательных учреждений 

знаний в данной предметной области, позволяющее слушателям Центра 

молодежного инновационного центра сформироваться специалистам 

определенного уровня, способным вести успешную профессиональную 

деятельность при решении экономических и производственных задач в 

условиях рыночной экономики с использованием современных знаний в 

области компьютерных технологий. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательных программ 

Основной базовой дисциплиной для рассматриваемых курсов, 

является «Информатика». Сведения, необходимые для изучения данных 

курсов: знание внутренней организации современных персональных 

компьютеров, знакомство с основными понятиями по алгоритмизации 

вычислительных процессов и моделированию. 

 

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате 

освоения курсов 

В соответствии с требованиями ФГОС слушатели должны обладать 

следующими профессиональными компетенциями: 
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умеет разрабатывать техническую документацию и методические 

материалы, предложения и мероприятия по осуществлению 

технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного 

обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин 

различного назначения, их агрегатов, систем и элементов; 

умеет разрабатывать и использовать графическую техническую 

документацию. 

Иметь представление: 

- об основах параметрического проектирования; 

- об основах трехмерного проектирования в современных системах 

трехмерного моделирования (СAD системы); 

- о принципах работы с системами конечно-элементного анализа; 

- о принципах работы в системах управления инженерными 

данными; 

Знать: 

- стандартные программные средства для решения задач в области 

конструкторско-технологического обеспечения автомобильных  

производств; 

- основные понятия и методы двухмерного и трехмерного 

проектирования, систем конечно элементного анализа, систем управления 

инженерными знаниями. 

 

Уметь: 

- применять физико-математические методы для решения задач в 

области конструкторско-технологического обеспечения автомобильных 

производств с применением стандартных программных средств; 

- применять принципы обеспечения экологической безопасности при 

решении практических задач в области конструкторско-технологического 

обеспечения автомобильных производств; 

- работать в системах T-FLEX CAD 3D и T-FLEX Анализ. 
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Владеть: 

- навыками применения стандартных программных средств в 

области конструкторско-технологического обеспечения автомобильных 

производств. 

Умения и навыки достигаются в результате творческой активности и 

высокой самостоятельности слушателей на аудиторных занятиях (лекциях, 

практических занятиях) и в результате внеаудиторной работы слушателей, 

таких как участие в НИР, олимпиадах по САПР, в написании конкурсных 

работ (проектов). 

3D-моделирование и прототипирование – отрасль знаний, без 

освоения которой невозможно считать себя культурным человеком. Знание 

основ этого курса дает уверенность в "завтрашнем дне", повышает общую 

культуру человека, поднимает его на более высокий уровень развития, 

способствует более интенсивному общению между людьми и повышению 

социальной роли обучаемого.  

Курс формирует у слушателей основы системного подхода к 

решению сложных практических задач, понимание основных законов и 

тенденций развития данной отрасти знаний, способность выполнять анализ 

возникающих проблем, определять задачи и наилучшие методы их 

решения. 

4. Структура и содержание курсов 

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы 

(108 час) – см. Приложение 1. 

5. Образовательные технологии 

Образовательная программа творческой мастерской по 3D-

моделированию и прототипированию состоит из 4 разделов. 

Лекции (16 часов). Лекции должны составлять основу 

теоретического обучения. На лекциях излагается содержание курса, 

проводится анализ основных понятий и методов.  

Практические занятия и лабораторные работы (20 часов). На 
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практических занятиях и лабораторных работах обучающиеся овладевают 

основными методами и приемами решения прикладных задач с 

применением компьютерных технологий в области машиностроения, 

автомобилей и автомобильного хозяйства, а также получают разъяснения 

теоретических положений курса. Одной из целей практических занятий и 

лабораторных работ является обучение слушателей курса рациональной 

организации их работы над теоретическим курсом по учебникам и 

учебным дисциплинам. 

Методические навыки обучающимся необходимо прививать на всех 

видах занятий путем обучения методическим приемам при выполнении 

заданий, соответствующих предстоящей практической деятельности, 

проведении различных видов занятий, изложении учебного материала и 

выступлении перед аудиторией. 

Заключительная часть обучения должна содержать обзор изученного 

материала, пути дальнейшего совершенствования знаний, а также 

рекомендации по подготовке к итоговому контролю. 

Методику преподавания компьютерной графики в машиностроении 

и автомобилестроении определять, исходя из будущей самостоятельной 

деятельности выпускника. 

Передачу и усвоение системы знаний, навыков и умений 

осуществлять на основе управления познавательной деятельностью 

обучаемых. На всех видах занятий сосредоточивать усилия  обучаемых на 

осмыслении основных проблем изучаемого материала, их сути и значения. 

Рассуждающее изложение учебного материала должно быть главным в 

преподавании. Формировать у обучаемых профессиональные навыки и 

умения. 

Самостоятельная работа (72 часа). Самостоятельную работу 

проводить под руководством преподавателя с целью изучения 

теоретических положений отдельных вопросов и тем учебной программы, 

приобретения практических навыков, устойчивых навыков в работе с 
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литературой, умения отбирать главное, анализировать изучаемый 

материал, самостоятельно формировать конкретные содержательные 

выводы и принимать обоснованные решения. 

Самостоятельная работа над учебным материалом должна быть 

определяющим фактором успешного освоения курса дисциплины. 

Содержание внеаудиторной самостоятельной работы слушателей курса 

должно сводиться к изучению предусмотренных программой 

теоретических положений курса, выполнению текущих заданий и 

индивидуальных заданий, по отдельным разделам, цель которых - развить 

и закрепить навыки в решении прикладных задач, ориентированных на 

профессиональную специализацию. 

Консультации проводить индивидуальные и групповые. При 

проведении консультаций использовать вопросно-ответный метод.  

Самостоятельная работа обучающимися выполняется по следующим 

направлениям: 

 

1.1. Теоретические вопросы (10 часов) 

1.1.1 Основы работы в системе T-Flex CAD 2D. 

1.1.2 Создание основных 3D элементов построения в T-Flex CAD 3D. 

1.1.3 Создание 3D операций «Выталкивание», «Вращение», 

«Сглаживание», «Булева» и «Отверстие» в T-Flex CAD 3D . 

1.1.4 Создание основных 2D проекций в T-Flex CAD 3D. 

1.1.5 Создание 3D сборок в T-Flex CAD 3D. 

1.1.6 Создание 3D операций «По траектории», «По параметрам», 

«Массив», «Спираль», «Уклон», «Симметрия».  

1.1.7 Основы работы в системе T-Flex Анализ. 

1.1.8 Основы работы с 3D принтером и 3D сканером. 

1.1.9 Особенности проектирования режущего инструмента. 
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1.2. Выполнение индивидуальных самостоятельных заданий (30 

часов) 

В течение процесса обучения каждому обучающемуся для 

самостоятельной работы могут выдаются домашние индивидуальные 

задания, включающие в себя решение задач или написание реферата, 

подобранные в соответствии с программой теоретической части 

дисциплины. 

- Задание №1 Создание 3D модели режущего инструмента в T-Flex CAD 

3D. 

- Задание №2 Создание параметрической 3D модели цилиндрических 

колес с арочными зубьями в T-Flex CAD 3D. 

- Задание № 3 Расчет цилиндрических колес на прочность методом 

конечных элементов в «T-Flex – анализ». 

 

1.3. Самостоятельная подготовка и практическим занятиям (18 часов). 

1.3.1 Текущая проработка лекционного материала (6 часов). 

1.3.2 Темы  для самостоятельного изучения (8 час): 

Тема №1 Особенности работы в CAD, CAЕ системах отечественных 

производителей. 

Тема № 2 Особенности работы в CAD, CAЕ системах зарубежных 

производителей. 

Тема № 3 Особенности работы в PDM системах отечественных и 

зарубежных производителей. 

Тема № 4 Особенности построений 3D операций, 3D элементов 

построения и 2D проекций в T-Flex CAD 3D. 

Тема № 5 Особенности построения 3D сборок методами «сверху 

вниз», «снизу вверх» и комбинированным методом с использованием 

сопряжений, систем координат и степеней свободы в T-Flex CAD 3D. 

Тема № 6 Создание конечно-элементной сетки, ограничений, 

закреплений и датчиков . 
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Тема № 7 Популярные технологии 3D-прототипирования (3D-

печати). 

Тема № 8 Изучение основ технологии 3D сканирования. 

_______________  

Итого 72  часа 

 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения курсов и учебно-

методическое обеспечение самостоятельной работы слушателей курса 

Для проверки хода и качества усвоения учебного материала, 

стимулирования учебной работы обучающих и совершенствования 

методики преподавания проводить текущий контроль на всех видах 

учебных занятий путем выборочного или фронтального опроса. 

Текущий контроль рекомендуется проводить: на практических 

занятиях  и других видах работ.  

На практических занятиях применять различные формы и методы 

контроля: устный опрос, фронтальный контроль как теоретических знаний 

путем проведения собеседований, так и умений и навыков путем 

наблюдения за выполнением заданий самостоятельной работы. 

Промежуточный контроль осуществлять в виде зачетов, форма их 

проведения осуществляется путем наблюдения за выполнением 

практического задания. 

Устный опрос (УО) позволяет оценить знания и кругозор 

обучающегося, умение логически построить ответ, владение 

монологической речью и иные коммуникативные навыки. УО обладает 

большими возможностями воспитательного воздействия преподавателя, 

т.к. при непосредственном контакте создаются условия для его 

неформального общения со слушателем курса. Воспитательная функция 

УО имеет ряд важных аспектов: нравственный (честная сдача экзамена), 

дисциплинирующий (систематизация материала при ответе), 
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дидактический (лучшее запоминание материала при интеллектуальной 

концентрации), эмоциональный (радость от успешного прохождения 

собеседования) и др. Обучающая функция УО состоит в выявлении 

деталей, которые по каким-то причинам оказались недостаточно 

осмысленными в ходе учебных занятий и при подготовке к зачёту или 

экзамену. УО обладает также мотивирующей функцией: правильно 

организованные собеседование, коллоквиум, зачёт и экзамен могут 

стимулировать учебную деятельность обучающегося, его участие в 

научной работе. 

 

Контроль знаний осуществляется по следующим направлениям. 

Входной контроль знаний 

Входной контроль знаний обучающегося осуществляется по 

вопросам, составленным преподавателем по программе предшествующих 

дисциплин, необходимых для изучения данной дисциплины. 

Цель контроля: выявить наиболее слабо подготовленных слушателей 

курса. 

        Рекомендации: обучающимся выдать темы, которые необходимо им 

проработать для дальнейшего успешного изучения дисциплины. 

Преподавателям, читающим предшествующие дисциплины показать слабо 

усвоившие темы студентами. 

 Аудиторная контрольная работа 

Аудиторная контрольная работа позволяет оценить знания 

слушателей курса в основном по практическим вопросам прослушанного 

курса в аудитории института как результат самостоятельной работы над 

индивидуальным заданием. 

Экзамен 

Экзамен позволяет оценить знания обучающегося в основном по 

теоретическим и практическим вопросам прослушанного курса. Экзамен 

может проводиться по всем частям дисциплины.  



 

 10

Цель контроля: Проверка успешного выполнения слушателем курса 

практических работ, усвоения материала лекционных и практических 

занятий.  

Промежуточная аттестация осуществляется после аудиторного 

изучения лекционного курса и завершает теоретическое изучение 

дисциплины. Подобный контроль помогает оценить более крупные 

совокупности знаний и умений, в некоторых случаях - даже формирование 

определенных профессиональных компетенций.  

Итак, если при текущем контроле успеваемости акцент делается на 

установлении подробной, реальной картины достижений обучающихся и 

успешности усвоения ими учебной программы на данный момент времени. 

При сессионном же промежуточном мониторинге акцент делается на 

подведении итогов работы слушателя курса в семестре и определенных 

административных выводах из этого. При этом знания и умения 

обучающихся не обязательно подвергаются контролю заново; 

промежуточная аттестация может проводиться по результатам текущего 

контроля (экзамен «автоматом»). 

Вопросы к экзамену по образовательной программе творческой 

мастерской по 3D-моделированию и прототипированию для слушателей 

Центра молодежного инновационного творчества – школьников, студентов 

и учащихся довузовских образовательных учреждений. 

1. Основные принципы и понятия 2D моделирования. 

2. Построение 2D узлов. 

3. Методика построения окружностей и прямых. 

4. Методика построения эллипсов и сплайнов. 

5. Методика построения двухмерных путей и функций. 

6. Нанесение линий изображения. 

7. Нанесение размеров. Виды размеров. 

8. Штриховка. Методы её создания. 
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9. Копирование симметрично, с поворотом,  масштабом и 

перемещением. 

10. Двухмерные массивы. 

11. Двухмерные фрагменты. 

12. Основные принципы и понятия 3D моделирования. 

13. Создание рабочих плоскостей и поверхностей. 

14. Построение 3D узлов и локальных систем координат. 

15. Создание 3D профилей и 3D путей. 

16. Создание операции «Выталкивание». 

17. Создание операции «Вращение». 

18. Создание операций «Булева» и «Сглаживание ребер». 

19. Создание операций «Резьба» и «Отверстия».  

20. Создание 3D массивов. 

21. Создание операций «Копия» и «Симметрия». 

22. Создание сборочных 3D моделей. 

23. Сопряжения и степени свободы. 

24. Редактирование 3D моделей. 

25. Создание стандартных 2D видов по 3D модели. 

26. Создание 2D разрезов и сечений по 3D модели. 

27. Создание 2D дополнительных видов по стрелке по 3D модели. 

28. Создание 2D местных разрезов по 3D модели. 

29. Создание 2D изометрии и произвольных видов по 3D модели. 

30. Создание разрывов на 2D проекции. 

31. Выбор 3D элементов для 2D проецирования. 

32. Создание спецификаций и расстановка позиций. 

33. Редактор переменных и создание баз данных в T-Flex САD. 

34. Математические функции и функции отбора значений из внутренних 

баз данных. 

35. Анимация и элементы управления. 
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36. Перечень и взаимосвязь программных продуктов 

автоматизированного программного комплекса T-Flex. 

37. Назначение и принципы работы 3D принтера. 

38. Назначение и принципы работы 3D сканера. 

39. Назначение и принципы работы в системе «T-Flex-Анализ». 

40. Назначение и принципы работы в системе «T-Flex-Динамика». 

 
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

образовательной программы творческой мастерской по 3D-

моделированию и прототипированию 

а) основная литература:  

1. Руководство пользователя «Основы T-FLEX CAD. 2D проектирование и 

черчение» – Москва: АО «Топ Системы», 2014 г. 

2. Руководство пользователя «Основы T-FLEX CAD. Трёхмерное 

моделирование» – Москва: АО «Топ Системы», 2014 г. 

3. Руководство пользователя «T-FLEX АНАЛИЗ. Пособие по работе с 

системой» – Москва: АО «Топ Системы», 2013 г.  

б) дополнительная литература:  

1. Руководство пользователя «T-FLEX ДИНАМИКА. Пособие по работе с 

системой» – Москва: АО «Топ Системы», 2008 г. 

2. Периодический журнал «САПР и графика». 

3. Периодический журнал СAD/CAM/CAE информационно аналитический 

PLM журнал. 

4. Большаков В.П., Бочков А.Л., Сергеев А.А. 3D-моделирование в 

AutoCAD, КОМПАС-ЗD, SolidWorks, Inventor, T-Flex: Учебный курс 

(+DVD). — СПб.: Питер, 2011. — 336 с: ил. 

в) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы  

– Автоматизированный программный комплекс T-flex 

CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM - http://www.topsystem.ru; tflex@ topsystem.ru; 

– Форум пользователей программного комплекса T-flex - 
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http://fsapr2000.ru/topic/21787-kak-eto-delaetsia-v-t-flex/ 

– Энциклопедия 3D печати - http://3dtoday.ru/wiki/ 

г) Список учебно-методической литературы, изданной в университете 

(институте): 

№ 
п/п 

Название 
 УМЛ 

Год 
издания 

Кол-во 
в библиотеке 

Авторы 

1 2 3 4 5 
1 Двухмерное параметрическое 

проектирование и черчение в 
автоматизированном программном 
комплексе T-Flex. Часть 1 

2010 40 
(Имеется 

электронный 
вариант) 

Паршин 
А.Н. 

2 Двухмерное параметрическое 
проектирование и черчение в 
автоматизированном программном 
комплексе T-Flex. Часть 2 

 

2010 40 
(Имеется 

электронный 
вариант) 

Паршин 
А.Н. 

3 Трехмерное твердотельное 
моделирование в 
автоматизированном программном 
комплексе T-flex Часть 1 
Приспособление «Призма» 

 
 

2011 40 
(Имеется 

электронный 
вариант) 

Паршин 
А.Н., 

Шлыков 
Е.С. 

 
4 

Трехмерное твердотельное 
моделирование в 
автоматизированном программном 
комплексе T-flex Часть 2 
«Манипулятор» 

2011 40 
(Имеется 

электронный 
вариант) 

Паршин 
А.Н., 

Шлыков 
Е.С. 

5 Конспект лекций по 
дисциплине «Основы новых 
компьютерных технологий в 
машиностроении» Часть 1. 

2012 40 
(Имеется 

электронный 
вариант) 

Паршин 
А.Н. 
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Приложение 1 
 

 

Раздел 

С
ем
ес
тр

 

Н
ед
ел
я 

се
м
ес
тр
а Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 
работу студентов и 
трудоемкость в часах 

Самостоятельной работы 
студентов 

Формы 
аттестации 

 
     

Л П/С Лаб СР КСР К.Р. К.П. РГР Рефер. К/р Э 3 

1. Основы двухмерного 
параметрического черчения 

1 1-6 2 4 4 20 устный 
опрос 

       

2. Основы трехмерного 
параметрического черчения 

1 7-14 4 4 2 20 устный 
опрос 

       

3.Основы создания трехмерных 
сборочных единиц 

1 15-
16 

6 4  20 устный 
опрос 

       

4.Основы работы в системах 
конечно элементного анализа и 
оборудования быстрого 
прототипирования и объемного 
сканирования 

1 17-
18 

4 2  12 устный 
опрос 

       

Итого 1 18 16 14 6 72     +  +  


